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1.Documentos y antecedentes legales para
obtener permisos y autorizaciones cultivo
integral

de camarones

2. Propuesta Implementacion de un Sistema
Acuipdnico cultivos integrados



DOCUMENTOS Y ANTECEDENTES LEGALES PARA OBTENER PERMISOS Y
AUTORIZACIONES DE FUNCIONAMIENTO PROYECTO: CULTIVO INTEGRAL

DE CAMARONES (Cryphiops coementarius)
e e ey )

Tramites, Gestiones para Consulta de Pertinencia, SEIA

[0 I Antecedentes de! Proponente o Responsable gue realiza la Consulta
1 1. Persona Juridica
1 a Nombre del Representante Legal, CD| (Cédula de Identdad)
[1 b. ROL de Ia Empresa y/o Institucion (Sil), que s= representa
1 ¢. Iniciacion de Actividades (copia) SiI
. Antecedentes gue acredden I3 vigencia de I3 persona juridica

C
2
(1 3. Personeria del Representante Legal
4. Ubicacion (propietariedad), del terreno (CBR u Otro), donde se realizara el proyecto
5

. Derechos, Acciones de Agua

Registro Nacional de Acuicultura, SUBPESCA, SERNAPESCA

identficacion ded ttular

-

(&
Razon Social (ROL) y CDI del Representante Legal (fotocopias)

Direccion del Titular (persona juridica), de Representante Legal

Certificado de Vigencia de la Entidad (con N* de Socios, separados por género)
Copia de Ia Constitucion de la Soc., Estatutos con wigencia

. Acreditar tenencia de los terenos

0
OoRwN o

Acreditar los derechos, acciones, suministro de agua

0 Nota: Toda 1a documentacion egal, g2be coniar con u'lQEﬂCla ysu BRUQCGCSO no dede ser
mayor 3 70 dias
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Proyecto Técnico para Centro de Cultivo Instalado en Terrenos
Privados con Captacion de Aguas

1 1. Documenitos que acrediten la existenca legal de la persona juridica, o N° de registro
de Persona Juridica ante la Subsecretaria de Pesca.

1 2. Documentos que acrediten |a tenencia de terenos.

1 3. Resolucion de la D.G.A que otorgue fos derechos de aprovechamiento de aguas,
cuando comesponda, o documento que acredite su ariendo.

1 Nota: Toda la documentacion legal, oebe contar con vigencla y su antigledad no dede ser
mayor 3 70 dias
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CAPITULO Ill: Implementacion de un Sistema Acuipoénico cultivos
integrados

1. RESUMEN

La propuesta plantea el desarrollc de un modelo productivo que permita la
implementacién de dos sistemas de cultivo acuiponico demostrative ubicados en lllapel,
provincia de Choapa, Region de Coquimbo. Un sistema destinado para el Sindicato de
Camaroneros del Choapa y un segundo para la Asociacion Gremial de camaroneros de
Ilapel.

Tiene como objetivo 1a construccién de sistemas de cultivo con recirculacion de las aguas,
que permita cultivar especies hidrobioldgicas principalmente camaron de rio del norte
(Cryphiops caementarius) y una etapa proyectada con trucha arcoiris (Cncorhynchus
mykiss), con hidroponia (hortalizas), con una capacidad maxima de 4000 kilogramos
anuales de especies hidrobioldgicas y 5000 kilogramos de hortalizas (biomasa de etapa
proyectada, en sistemas integrados e integral).

Para ello se requiere realizar obras del tipo modular en 50 a 100 m2, que permitan
emplazar e instalar un sistema de cultivo en estanques circulares de 1m? o similar (para
el cultivo de camarones y truchas-proyetada) y estanques rectangulares de 1,3 m? (para
el cultivo de camarones y hortalizas), todo conectado a través de tuberias hidraulicas a
un sistema de recirculacion que permita reutilizar las aguas.

El abastecimiento sera realizado con aguas provenienies de las acciones de Canal, y/o
pozo autorizado yfo agua potable declorada por el método de aeracion, dependiendo de
la disponibilidad del recurso hidrico y el acceso a el.

Una vez instalado el sistema en cada terreno, se procedera a la puesta en marcha
(prueba hidraulica-sin especies hidrobiologicas), de tal forma que los operadores del
sistema se habituen al funcionamiento y operacion de este.

Este paguete tecnoldgico — productive en base a un sistema de recirculacion y
reutilizacion de las aguas es una contribucion a la produccion principalmente del cultivo
integrado de camardn de rio del norte, a las condiciones tecnicas necesarias para
permitir a los beneficiarios conocer y manejar adecuadamente los procesos asociados al
desarrollo de cultivos acuicolas, tanto desde el punto biclogico, como del manejo de
equipos e infraestructura asociada, a fin de calificaros para su ingreso al ambito
productivo, con las herramientas y competencias necesarias.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Generar sistemas de culive integrado de camardn de rio considerando un modelo de
produccion basado en la acuiponia para organizaciones (funcionales), en lllapel,
provincia del Choapa.

3. DESCRIPCION GENERAL

La etapa “Implementacion de un Cultivo Acuipdnico, con énfasis en el culiivo integrado
de camaraon de ric®, reguiers la instalacion de un sistema de recirculacion para el cultivo
de crustaceos (camardn de rio del norte) , peces (trucha arcoiris, etapa proyectada), y
de hortalizas por métodos de hidroponia; con una produccion maxima hidrobiologica de
4000 Kg/afio (propone: 2000 Kg de camardn de rio y 2000 Kg de truchas) y de hortalizas
(lechugas) 5000 Kg/afio, todo emplazado en terrenc de cada una de las organizaciones.

Las truchas seran cultivadas en estanques de 1m? o similar conectado a un sistema de
recirculacion de las aguas (etapa proyectada), separados de los camarones (este Gltimo
considera dos métodos de cultivo: integral en estangues circulares y en sistema mixto:
camarones vy hortalizas, este Ofimo serd desarrollado en estanques tipo raceways de
im?, la densidad final aproximada corresponde a peces, los camarones y hortalizas
(tabla 1).

Tahla 1. Descripcion de los componentes del Sistema de Cultivo (especies hidrobiologicas v

plantas)

ITEM COMPONENTE CARACTERISTICAS

1 Feso Inicial 10 gramos/individuo

I Feso Final 500 gramosfindividuo

i Densidad Final Estangue 15 Kgiém?

CAMARONES

W Peso Inicial 0.5 gramosfindividuo
hasta 45

W Feso Final gramasfindividuo

Wl Densidad Final del Raceways 7 individuosim?

Rl Densidad Final Estangue Circular | 10 individuos/m?

HORTALIZAS

Vil | Mimero de Plantas 25 plantas/m?

X Mimero de plantas por Raceways |75 plantas/m?®

Fuente. Elaboracion propla



3.1. Descripcion del Sistema (propuesta de modelo)

Sus instalaciones basicas en un area de 100 m?2, y en su etapa inicial sera una superficie
de 50 m?. Esta constituido por un sistema de cultivo con recirculacion gue son descritos
en la tabla 2.

La unidad de recirculacion es un mddulo bicintegrado de circuito cerrado, requiere un
area inicial de 50m?2 (figura 1) v que puede ampliarse a 100m?2 (figura 2). A través de
tuberias las aguas son recirculadas las 24hrs; para fines de riego agricela tecnificado se
puede extraer de la unidad de recirculacion hasta el 10% del volumen del sistema al dia.
El agua para el riego tecnificado se exirae desde el componente hidroponico.

Tabla 2: Descripcion de los componentes del Sistema de Cultivo en su etapa inicial.

ITEM COMPONENTE CARACTERISTICAS (Unid.) /| uNIDADES
I Bomba Centrifuga {Moncfdsica, de1/3 HP 0,3 HP i
III Blower (soplador] oll free imna‘fa'slm. de 1HP 1 HP 1
IIII Tuberias y Fimings Agua iP’I.'I'_'ﬁJta presidn Hiferentes Did metro Gl
Il'u' Tuberias y Fittings Alre !WI’.‘.-’-JLa presidn Diferentes Did metro Gl
U Estangues Circulares 1m’ !I—Ihra de Vidrio 13im™ 64+
Wl Estangues tipo: Raceways de 1.4 m3 il—lhra de Vidrio 14m 6**
Wil Sedimentador (fondo cdnico) il—lhra de Vidrio 1,0 1
Wl {Estangue de Biofiltro !P.V.L' 08m™ 2
|x Estangue Biomineralizador ;Hhra de Vidrio 13m™ 1
X Estangue Acumul ador il—lhra de Vidrio 13m™ i

* Wolumen total ** Etapa Proyectada

3.1.1. Descripcion de los Componentes del Sistema

» Bomba: Es la unidad que permite |a impulsion v recirculacion de las aguas por el
sistema hidraulico en cada uno de sus componentes, su capacidad es de 0,3 HP
(o similar), es una bomba de tipo centrifuga, que requiere suministro eléctrico
monofasico para su funcionamiento.

* Blower: Es la unidad que insufla aire al sistema a través de su red, su capacidad
es de 1HP (o similar). Requiere suministro eléctrico del tipo monofasico para su
funcionamiento.

» Tuberias y Fitting Agua: Es la red hidraulica encargada de abastecer (afluente) v
retirar los efluentes en cada uno de los componentes, para su recirculacion y
reutilizacion. Esta compuesta por diversos diametros en la red, esta construida
con PYC de alta presion, considera Fitting de la misma materialidad.



*» Tuberias y Fitting Aire: Es la red encargada de abastecer aire a todos los
componentes v unidades de cultivo, su diametro es varable en la red, esta
construido con tuberia de PVC de alta presion.

» Estangue Circular: Unidad contenedora de peces, de 1 m? de capacidad. Su
disefio considera el use eficiente del agua en su volumen fotal. (estos estanques
son considerados como una proyeccion dentro del proyecto)

» Estangues tipo Raceways: Unidad contenedora de camaron de rio del norte v
plantas (hortalizas). Su disefio v uso consideran el uso del fondo (camarones) v
de la columna de agua (horializas cultivadas en sistema hidroponico). De
capacidad total: 1.4 m?® vy efectiva; 1,3 mé.

» Sedimentador: Unidad destinada a capturar vy filirar solidos producidos por las
especies hidrobioldgicas (camaronesfruchas). La eliminacion de sdlidos garantiza
una buena calidad del agua del sistema. Estos solidos pueden ser ufilizados como
ahono para plantas en tierra.

»  Biofiltro: Unidad hospedadora de bacterias. En el biofiltro ocurre la transformacion
de TAN a Nitrato, principal nutriente asimilable por las plantas.

*  Mineralizador: Unidad encargada de mineralizar los residuos sdlidos del sistema
a través de bacterias benéficas. Los residuos mineralizados poseen alto valor
nutricional para plantas y pusde ser utilizado como enriquecedor del suslo.

* Estangue de Acumulacidn: Es la unidad encargada de abastecer al sistema con
agua fresca. De capacidad de 1 m?.

3.2. Descripcion del Funcionamiento del Sistema

El sistema acuiponico funciona impulsando el agua fresca a fravés de una bomba
hidraulica desde el estangue acumulador, pasa directo al biofiltro, luego a los estanques
de los peces, el efluente de los peces al sedimentador y biomineralizador, luego circula
hacia los estangues hidroponicos de las plantas y camarones, para luego retomar al
estangue acumulador del sistema v reiniciar el ciclo (figura 1 v 3).

La aeracion de los estanques de las especies hidrobioldgicasy de los estangues
hidroponicos sera proveido por un blower a través de mangueras difusoras localizadas
en el fondo de cada uno de los estanques de cultivo (figura 4).
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NOTA: Estanques clroulares (Cullivo 02 pecas), COmesponde 3 2tapa proyectada

Figura 1: Descripcién del sistema de Recirculacion y de cultivo en su etapa inicial.
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Figura 2: Distribucion del sistema de recirculacion con ampliacion del componente hidroponico y del componente de
peces.
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Figura 3: Descripcion del Sistema Acuiponico, sistema hidraulico.
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Figura 4: Descripcion del Sistema Acuiponico, red de aire.




3.3. Instalacion y Puesta en Marcha del Sistema

Considera las siguientes fases para la instalacidn y operacion del sistema (tabla 3).

SUPERFICIE
{m?)
Etapa de Construccidon 50 a 100 30 dias
Etapa de Operacicn 50 a 100 Indefinida
Etapa de Abandono Mo se contempla 10 dias

Se describen los aspectos principales de las diferentes fases v sus caracteristicas:
3.3.1. FASE CONSTRUCCION:

Se requiere frazado, nivelado, compactado v perilado solo de |a superficie donde se
emplazara el sistema de cultivo, un cerco perimetral para delimitar area (opcional).

Se instalara el sistema de cultivo, se realizard una marcha blanca para conocer el
funcionamiente del sistema de recirculacion, una wez comprobado el comecto
funcionamiente se sembraran los estangues con camarones, peces (proyectado) y
plantas.

3.3.2. FASE OPERACION:

La operacion del sistema requiere de energizacion de fodas las unidades, el
abastecimiento de agua al sistema serd de pozos o acciones de agua proveniente de
canales o afluentes debidamente auterizados ywo agua potable declorada por método de
aeracion.

Una vez sembrados los estanques con camarones y plantas, el cultivo se desarrollara
hasta alcanzar la talla comercial. La cosecha de las especies hidrobioldgicas sera
efectuada una vez los organismos en cullivo alcancen la talla comercial, es decir 40 a
45 griindividuo para camarones y de trucha de 0,5 Kg findividuo {proyeccion) v para las
variedades vegetales, lechugas es de 0,250Kg/planta.

Una vez ocurra la cosecha, las especies y hortalizas seran comercializadas. Cada afo
seran repuestas las especies en cultivo {después de la cosecha), en las densidades
indicadas en la Tahla 1, la adquisicion del nuevo plantel provendra de centros
autorizados.

3.3.3. FASE CIERRE:

Se desenergizara el sistema, luego se desmonfaran las redes de agua vy aire, retiraran
los estangues, el cerco perimetral y obras asociadas a la implementacidn. Se perfilara 2l
termreno, asemejando las condiciones iniciales de pendientes del proyecto en el sector.






